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Zusammenfassung von DE4230796 
Data is exchanged between engine and transmission 
control modules (1,2), an electronic traction control module 
(3) and another electronic control module (4), and two test 
sets, one (5) of which is specific to the manufacturer while 
the other (6) communicates with the controllers in 
accordance with the ISO 9141 (RTM) standard via a 
protocol converter (7). 

Test sets having different standards of protocol (8,9) can 
communicate through the converter or can be connected 
directly to the control modules via a plug-and-socket 
connector (10) with a safety device (1 1 ) preventing 
incorrect connection. 

ADVANTAGE - Test equipment with different data traffic 
protocols can be implemented easily for use in conjunction 
with electronic controllers eg for engine, transmission, and 
traction control on board vehicle. 
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Elektronische Einrlchtung fur den Datanverkehr zwischen einem externen Testgerat und fahrzeugseitigen 
Steuergeraten 

@ Die Erfindung betrifft eine elektronische Einrichtung zur 
Erfassung, Verarbeitung und Beelnflussung des Datenver- 
kehrs zwischen einem extern zuschaltbaren Testgerat und in 
der Karosserie eines Fahrzeuges angebrachten elektroni- 
schen SteuergerSten. Fur den Datenverkehr von abgasrele- 
vanteri Steuergeraten (1, 2, 3, 4) zu dem Testgerat (5 bzw. 6) 
ist ein Protokollwandler (7) vorgesehen, durch den das 
Testgerat (5 bzw. 6) mit unterschiedlichen Normungen des 
Protokolls (8 bzw. 9) kommuntzieren kann, wobei das 
Testgerat (5 bzw. 6) ubereine gefuhrte Steckverbindung (10, 
10') mit den Steuergeraten (1, %, 3, 4) unmitteibar oder 
mittelbar uber den Protokollwandler (7) verbindbar ist. 
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Die Erfindung betrifft eine elektronische Einrichtung 
2ur Erfassung, Verarbeitung und Beeinflussung des Da- 
tenverkehrs zwischen einem extern zuschaltbaren Test- 
gerftt und in der Karosserie eines Fahrzeugs angebrach- 
ten elektronischen Steuergeraten. 

Die in Fahrzeugen, insbesondere Kraftfahrzeugen, 
eingebauten elektronischen Steuergerftte, wie z.B. 
Steuergerite fQr das Notormanagement bezOglich ZQn- 
dung und Einspritzung oder fflr die Getriebesteuerung 
werden am Bandendetest oder bei Diagnoseuntersu- 
chungen auf FunktionalitSt und/odcr Fehlererkennung 
Qber ein extern anschlieflbares Testgerat untersucht 
Dabei wird in jUngster Zeit insbesondere Wert gelegt 
auf die Einhaltung der gesetzlich vorgeschriebenen un- 
terschiedlichen nationalen Umweltbedingungen liin- 
sichtlich der Abgaszusammensetzung. 

Damit einher geht die Problematik der Anpassung 
unterschiedlicher SteuergerSte an die Testgerate mit 
definierten, unterschiedlichen Protokollen des Daten- 
verkehrs zwischen Steuergeraten und Testgerat. Ober 
eine Eindrahtverbindung werden Informationen zwi- 
schen den Stcuei^geraten und dem auBen angeschlosse- 
nen Testgerat ausgetauscht Die Regularien, nach denen 
der Datenaustausch ablauft, sind in entsprechenden 
Normvorschriften niedergelegt 

Far den US-Narkt schreibt der Gesetzgeber eine 
Dlagnoseschnittstelle nach ISO-9141 CARB (California 
Air Resources Board) far abgasrelevante Systeme vor. 
Auf dem europaischen, insbesondere deutschen Markt 
kommt diesbezflglich ein andcres, von den jeweiligcn 
Kraftfahrzeugherstellem selbst vorgegebenes Proto- 
koll zur Anwendung. Diese unterschiedlichen Protokol- 
le sind in der Regel zueinander nicht kompatibeL 

Aus der DE-PS 41 06 71 7 ist ein Verfahren zur Erken- 
nung von Funktionsst6rungen eines Kraftfahrzeuges 
bekannt, wobei in Bauteilen (Gebern oder Komponen- 
ten) bei Erkennen einer Funktionsstfirung des Bauteiles 
Datenworte gebildet werden. wobei diese Datenworte 
von einer Einrichtung gelesen werden kdnnen, wot>ei 
von den Bauteilen auch Datenworte gebildet werden, 
wenn eine von dem entsprechenden Bauteil erkamite 
Funktionsstdrung nicht auf dieses Bauteil zurQckzufQh- 
rcn ist, wobei auf der Grundlage der von den Bauteilen 
erkannten Funktionsstdrungen, die durch die entspre- 
chenden Datenworte dargestellt werden, in einer Ein- 
richtung Wirkungsketten ermittelt werden. Diese Wir- 
kungsketten enthalten alle Fehlerquellen. die als Fehler- 
ursache fUr die FunktionsstOrungen in Frage kommen. 
wobei in der Einrichtung eine Liste von Prufschritten 
erstellt und an dafOr vorgesehenen Speicherplatzen ab- 
gespeichert wird, mittels denen alle Fehlerquellen im 
Hinblick auf eine Funktionsstdrung uberprflfbar sind 
und wobei nach Abarbeiten der Priifschritte die Wir- 
kungskette volIstSndig QberprOft ist 

Es sind auch sogenannte CAN-BUS (Control Area 
Network) Systeme bekannt, bei denen jedes Steuerge- 
rat z. B. zwei oder mehr Schnittstellen f0r unterschiedli- 
che Protokollanfordeningen besitzt Dabei kdnnen die 
Steuergerate auch untereinander kommunizieren. Diese 
CAN-BUS Ldsung ist technisch aufwendig und relativ 
kostenintensiv. 

Der voriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, eine elektronische Einrichtung anzugeben, 
durch die Testgerate, die unterschiedlichen Protokollen 
hinsichtlich des Datenverkehrs unterliegen, mittels einer 
einfachen LOsung realisierbar sind. 



Diese Aufgabe wird crfindungsgemafl dadurch geldst, 
daB far den Datenverkehr von abgasrelevanten Steuer- 
geraten zu dem Testgerat ein ProtokoUwandler vorge- 
sehen ist, dm^ den das Testgerat mit den Steuergera- 
5 ten mit bezuglich des Datenverkehrs unterschiedlichen 
Normungen des Protokolls kommunizieren kann, wobei 
das Testgerat abcr eine gefQhrte Steckvcrbindung mit 
den Steuergeraten unmittelbar oder mittelbar ttber den 
ProtokoUwandler verbindbar ist 
10 Des weiteren ist vorgesehen, dafl der Datenverkehr 
zwischen den Steuergeraten und dem Testgerat bei den 
Geraten inharenten, identischen Protokollen ohne Zwi- 
schenschaltung des Protokolhvandlers erfoigt Bei un- 
terschiedlichen, sowohl den Steuergeraten als auch dem 
15 Testgerat inharenten Protokollen erfoigt der Datenver- 
kehr fiber den ProtokoUwandler. 

Der erfindungsgemaBe ProtokoUwandler kann durch 
eine Microcomputer-Schaltung mit einer entsprechen- 
den Software realisiert sein. Daneben kann der Proto- 
20 kollwandler auch als integrierter Schaltkreis realisiert 
sein mit einem Taktgenerator, Zahlem, Schieberegi- 
stem. Encoder, Decoder, zwei oder mehr Interfaces, ei- 
ner Ablaufsteuereinrichtung, emem Spannungswandler 
und einer Schutzschahung. Ein wesentlicher technischer 
25 Vorteil des erfmdungsgemaBen Protokollwandlers be- 
steht darin, daB die Kommunikation nach ISO-9141 nur 
zwischen Tester und ProtokoUwandler abiauft, Proble- 
me, die sonst durch mehrere Teilnehmer an der Dlagno- 
seschnittstelle entstehen, sind daher nicht m6glich. 
30 AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figu- 
ren dargesteUt: Es zeigt 

Fig. 1 eine erste Modifikation eines Prinzipschaltpla- 
nes fQr den ProtokoUwandler, 
Fig. 2 eine zweite Modifikation eines Schaltplanes ffir 
35 den ProtokoUwandler. 

Fig. 3 den Verlauf der Kommunikation zwischen Mo- 
tortester und ProtokoUwandler, 

Fig. 4 den Verlauf der Kommunikation zwischen Pro- 
tokoUwandler und Steuergeraten. 
40 Das in Fig. 1 gezeigte Prinzipschaltbild zeigt mit den 
Bezugsziffem 1, 2. 3, 4 die Steuergerate, wobei 1 der 
Engine Control Modul ECN, 2 der Transmission Control 
Modul TCM, 3 der Electronic Traction Control Modul 
ETC imd 4 ein weiteres Electronic Control Modul ECM 
45 sein kdnnen. Die Anzahl der Steuergerate soli nicht auf 
vier beschrankt bleiben, es konnen noch weitere Steuer- 
gerate prinzipiell an den ProtokoUwandler 7 ange- 
schlossen werden- Mit der Bezugsziffer 5 ist ein herstel- 
lerspezifisches Testgerat gekennzeichnet das mit sei- 
50 nem spezifischen, inharenten Protokoll mit den Steuer- 
geraten 1 bis 4 kommuniziert Die Bezugsziffer 6 zeigt 
ein Testgerat, das nach der ISO-9141 CARB Norm fiber 
den ProtokoUwandler 7 mit den Steuergeraten kommu- 
niziert Es ist ein geffihrter Steckkontakt 10 vorgesehen, 
55 fiber dessen Ffihrung 11 die richtige Steckverbmdung 
zwischen Testgerat 5 bzw. Testgerat 6 mit dem Proto- 
koUwandler bzw. den Steuergeraten ermdglicht wu-d. 
Der ProtokoUwandler 7 wandelt das ISO-9141 CARB 
ProtokoU 9 gemaB Fig. 3 in das hersteUerspezifische 
60 ProtokoU 8 gemaB Fig. 4. Erkennt der ProtokoUwandler 
7 eine Kommunikationsanforderung durch das Testge- 
rat 6 beginnt er gleichzeitig mit dem KonmiunUcations- 
aufbau mit den Steuergeraten 1 bis 4. Er verhalt sich 
demnach auf der einen Seite wie ein Steuergerat und auf 
65 der anderen Seite wie ein Testgerat Die Informationen. 
mit welchem hersteUerspezifischen ProtokoU die einzel- 
nen Steuergerate anzusprechen sind, sind dem Proto- 
koUwandler 7 durch geeignete Verfahren einprogram- 
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miert Jedes Steuergerat 1 bis 4 ist Qber eine Eindrahtlei- 
tung sowohl mit einem Eingang/Ausgang des Testgera- 
tes 5 als auch mit einem Eingang/Ausgang des Proto- 
koilwandlers 7 verbunden. Der Datenverkehr erfolgt 
bidirektional. Der Eingang/Ausgang des Testgerates 6 5 
ist mit dem Eingang/Ausgang des Protokollwandlers 7 
Qber eine Eindrahtieitung verbunden, wobei auch hier 
der Datenverkehr bidirektional erfolgt Der f .-'tokoil- 
wandler 7 ist an eine Versorgungsspannungsquelle 
4- Ub angeschlossen. GemaB dem Prinzipschaltbild der 10 
Fig. 2 sind mit den Bezugszif f em 1 bis 4 wieder die 
Steuerger£lte gekennzeiclmet, deren Ausgange zusam- 
mengeschaltet auf den Ausgang des ProtokoUwandlers 
7 wirken. Der Datenverkehr zwischen ProtokoUwandler 
und Steuergeraten ist bidirektionah Die zusammenge- 15 
fOhrten Eingangs-/Ausgangsieitungen der Steuergerate 

I bis 4 sind auch dem Testgerat 5 zugefiihrt Das Testge- 
rat 6 ist Qber die Steckverbindung 10' mit der FQhrung 

II dem Eingang/Ausgang des Protokollwandlers 7 zu- 
gefOhrt An den ProtokoUwandler 7 ist die Versorgungs- 20 
spannungsquelle +Ub angeschlossen. Der ProtokoU- 
wandler 7 wandelt das ProtokoU 9 gemaO Fig. 3 in das 
ProtokoU 8 gemaB Fig. 4. GemaB Fig. 3 hat das ISO- 
9141 CARB-ProtokoU den folgenden Aufbau: 

Der Block A beginnt mit dem Ende des Intervalls Wo 25 
mit der Hexzahl 33 gefolgt von einem Stopbit Nach der 
Wartezeit Wi folgt der Block B mit der Hexzahl 55, es 
folgt das IntervaU W2 gefolgt vom Block C mit dem 
ersten Keybyte KBi gefolgt vom Interval! W3, dem sich 
der Block D. das Keybyte KB2 anschlieBt» gefolgt vom 30 
IntervaU W4 mit anschUeBendem Block E, der Quittie- 
rung des Keybyte KB2 als Komplement gefolgt von dem 
IntervaU W4, dem sich die Hexzahl 33 als Block F an- 
schlieflt, gefolgt vom Interval! W5, dem sich der Block G 
als Anfrage des Notortesters anschUeBt, gefolgt vom 35 
IntervaU We, dem sich das Antworttelegramm H an- 
schlieBt, gefolgt vom IntervaU W7, dem sich der Block J 
als Anfrage des Testers anschUeBt, gefolgt vom Interval! 
We, dem sich der Block K als Antwort auf den Proto- 
koUwandler anschlieBt 40 

GemaB Fig. 4 setzt sich das fahrzeughersteUerspezifi- 
sche ProtokoU zusanmien aus einem Addressword, dem 
Block U gefolgt von einem IntervaU Wi. dem der Block 
N mit der Hexzahl 55 folgt, anschlieBend folgt das Inter- 
vaU W2, gefolgt vom Block N mit dem Keybyte KBi, 45 
gefolgt vom IntervaU W3, dem der Block O mit dem 
Keybyte KB2 folgt, gefolgt vom IntervaU W4. dem als 
Antwort des ProtokoUwandlers das Komplement des 
Keybyte KB2 folgt AnschUeBend folgt das IntervaU W5, 
dem im Block Q der Identity- Block vom Steuergerat 50 
folgt mit einer Pause, im AnschluB daran folgt der Block 
R vom Tester mit einer Pause, gefolgt vom Block S, 
einem Snapshot SN vom Steuerger^t in dem Daten, die 
motorspezifische Betriebsparameter enthalten, ausgele- 
sen werden, ihm folgen weitere Pansen und Snapshots 55 
wie dies Fig. 4 zeigt . 
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geraten (1, 2, 3, 4) mit bezuglich des Daten verkehrs 
unterschiedUchen Normungen des ProtokoUs (8 
bzw. 9) konununizieren kann, wobei das Testgerat 
(5 bzw. 6) uber eiiie gefuhrte Steckverbindung (10, 
10') mit den Steuergeraten (1, 2, 3, 4) unmittelbar 
oder mittelbar Uber den ProtokoUwandler (7) ver- 
bindbarist 

Z Elektronische Einrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Datenverkehr zwi- 
schen den Steuergeraten (1, 2, 3, 4) und dem Steuer- 
gerat bei den Geraten (1, 2, 3, 4. 6) inharenten, iden- 
tischen ProtokoUen (9) ohne Zwischenschaitung 
des ProtkoUwandlers (7) erfolgt 

3. Elektronische Einrichtung nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzeichnet, dafl bei unterschiedUchen, 
sowohl den Steuergeraten (1, 2, 3, 4) als auch dem 
Testgerat (5) inharenten ProtokoUen (8 bzw. 9) der 
Datenverkehr uber den ProtokoUwandler (7) er- 
folgt. 

4. Elektronische Einrichtung nach einem der voran- 
gehenden Ansprache, dadurch gekennzeichnet, daB 
jedes Steuergerat (1, 2, 3, 4) mit einer separaten 
Datenleitung (11. 21, 31, 41) mit dem Ausgang des 
ProtokoUwandlers (7) und gleichzeitig mit einem 
separaten KontaktanschluB der Steckverbindung 
(10) verbunden ist, der als weiterer AnschluBkon- 
takt die Eingangsverbindungsleitung (51) des Pro- 
tokoUwandlers (7) zugef Ohrt ist 

5. Elektronische Einrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Datenleitungen (11, 21, 31. 41) jedes Steuergerates 
(1, 2, 3, 4) zusammengeschaltet dem Ausgang des 
ProtokoUwandlers (7) zugefQhrt sind und mit einem 
AnschluBkontakt der Steckverbindung (10') ver- 
bunden sind. 

6. Elektronische Einrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der ProtokoUwandler (7) durch eine Microcompu- 
ter-Schaltung reaUsiert ist. 

7. Elektronische Einrichtung nach einem der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der ProtokoUwandler (7) als integrierter Schalt- 
kreis reaUsiert ist mit: 

— Taktgenerator, 

— Zahlem, 

— Schieberegistern, 

— Encoder, 

— Decoder, 

— zwei Interfaces, 

— Ablaufsteuereinrichtung, 

— Spannungswandler, 

— Schutzschaltungen. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 

1. Elektronische Einrichtung zur Erfassung, Verar- 60 
beitung und Beeinflussung des Datenverkehrs zwi- 
schen einem extern zuschaltbaren Testgerat und in 
der Karosserie eines Fahrzeugs angebrachten elek- 
tronischen Steuergeraten, dadordi gekennzeich- 
net, daB fur den Datenverkehr von abgasrelevan- 65 
ten Steuergeraten (1. 2, 3, 4) zu dem Testgerat (5 
bzw. 6) ein ProtokoUwandler (7) vorgesehen ist, 
durch den das Testgerat (5 bzw. 6) mit den Steuer- 
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